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1. Dokiiman Bilgileri ve Revizyon Tarihgesi

Bu teknik dokiiman, ILIMERA tarafindan tasarlanan CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS'in teknik
Ozelliklerini, pin baglantilarini, yazilimsal AT komut semasini, gu¢ yonetimi kriterlerini ve kullanim kosullarini
tanimlar. Kart Gzerinde yapilan tasarim degisiklikleri ve dokiman revizyonlari asagidaki tablodan takip
edilebilir.

Versiyon Yayin Tarihi Yazar / Departman Degisiklik Agiklamasi

v1.0 28.09.2026 ILIMERA R&D Dahili GPS'li striim igin ilk teknik dokiiman yayini.
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3. Uriin Tanitimi ve Genel Bakis

iLIMERA GSM/LTE GELISTIRME KARTI
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Pratik 4G LTE Entegrasyonu

CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS, CAVLI GSM/LTE Devboard'un dahili GPS'li versiyonudur. 4G LTE
hicresel haberlesme teknolojilerini ve konumlandirmayi elektronik ve gémull sistem projelerinize hizl,
glvenli ve sorunsuz bir sekilde entegre etmeniz igin tasarlanmis ylksek performansli ve kompakt bir
gelistirme kartidir. Kart Gzerinde yer alan yenilikgi Cavli C16QS haberlesme modill sayesinde hicresel veri
iletisimi kesintisiz saglanabilir; dahili GPS (GNSS) ile 4G LTE haberlesme ve konum bilgisi tek kartta sunulur.
Kart, dogrudan kutusundan ¢iktigi andan itibaren galistirilabilecek hazir bir altyapi sunar.

Evrensel Mikrodenetleyici Uyumlulugu

Bu kartin en blylk donanimsal avantaji, harici bir mikrodenetleyici ile RX ve TX pinleri Uzerinden (UART
protokollyle) dogrudan haberlesebilecek yapida tasarlanmis olmasidir. Modulin kontrol edilmesi igin ihtiyag
duyulan tim temel arayiiz ve besleme pinleri disari alinmistir. Bu sayede kart; STM32, ESP32, Arduino, PIC,
nRF, MSP430 ya da benzeri birgok farkli kontrol karti ile herhangi bir donanimsal engel olmaksizin rahatlikla
kullanilabilir.

TAK-KULLAN TASARIM FELSEFESI: CAVLI GSM/LTE Dahili GPS Geligtirme Karti, Gzerinde Nano SIM kart
soketi, RF anten konnektorleri (LTE ve GNSS) ve durum LED'leri hazir montajli olarak gelir. Ekstra bir SIM kart
kartusu veya anten cevirici tasarlamaya gerek kalmadan dogrudan hucresel sebekeye baglanmaya hazir
yapidadir; Nano SIM soketi, LTE ve GNSS anten baglantilari ile tak-kullan gelistirme altyapisi saglar.

4. One Cikan Donanimsal Ozellikler

CAVLI GSM/LTE Dahili GPS Gelistirme Karti, sahada kararli galismayi destekleyen ve entegrasyonu en aza
indiren su donanimsal 6zelliklerle donatiimistir:
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4G LTE Hiicresel Haberlesme: Cavli C16QS hucresel modulu ile yiksek hizli ve kesintisiz mobil veri
aktarimi.

Dahili GPS (GNSS) Konumlandirma: 4G LTE haberlesmeyle birlikte konum bilgisini tek kartta sunan
dahili GPS (GNSS) destegi.

Genis islemci Uyumlulugu: RX ve TX pinleri lizerinden UART altyapisiyla her tiirlii mikrodenetleyiciyle
dogrudan baglanti.

Entegre Nano SIM Yuvasi: ilave SIM devresi tasarlamaya gerek kalmadan dogrudan Nano SIM kart
takilabilen hazir soket.

Cift Anten Destegi: Kararli GSM/LTE baglantisi icin LTE anteni ve cografi konumlandirma igin GNSS
anten baglantilar (U.FL/IPEX).

Anlik Durum Takip LED'leri: Gl¢ durumunu gosteren PWR LED'i ve sebeke aktivitesini gdsteren NET
durum LED'i.

Kompakt Form Faktorii: Alan kisiti bulunan endustriyel, tasinabilir veya giyilebilir loT cihazlari igin ideal
38 x 41 mm boyut.

Dogrudan Pin Cikiglari: Gelistirme surecini kisaltan UART (TX/RX), kontrol (RST, PKY) ve besleme
(3V3, GND) pin araylzleri.

Detayli Teknik Ozellikler

Asagidaki tabloda, CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS'in donanimsal, elektriksel ve mekanik
parametreleri detayli bir sekilde listelenmistir:

Teknik Parametre Donanimsal Ac¢iklama ve Deger

Urlin Adi CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS

Haberlesme Modulu Cavli C16QS

Hucresel Teknoloji 4G / LTE Mobil iletisim

Konum Dahili GPS (GNSS)

Kart Olglisii 38 x 41 mm (Kompakt Tasarim)

Haberlesme Arayizi UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter)
Haberlesme Pinleri TX, RX (Donanimsal Seri Port Hatlari)

Kontrol Pinleri RST (Reset), PKY (Power Key Kontroll)

Besleme / Referans Pinleri 3V3 (Gug Girisi / Lojik Referansi), GND (Ortak Toprak)

SIM Kart Tipi Nano SIM Kart Soketi (Kart Gzerinde entegre hazir montajli)
Anten Baglanti Tipleri LTE Anten (Hucresel Veri) ve GNSS Anten (Cografi Konum)
Durum Goéstergeleri PWR (Sistem Gi¢ LED'i) ve NET (Sebeke ve Aktivite Durum LED'i)
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6. Baglanti Pinleri ve Donanim Rehberi

Kart Uzerinde disariya aktariimis pin soket grubu, harici denetleyici kartlariyla minimum kablo baglantisiyla
iletisim kurulabilmesi amaciyla optimize edilmistir. Asagidaki tabloda bu pinlerin yonleri ve elektriksel
gorevleri agiklanmigtir:

Yonu /
Sinifi

Fonksiyonel Agiklamasi

GND Gig / Sasi Ortak toprak baglanti hattidir. Kontrol kartinin GND hatti ile birlestirilmelidir.

3V3 Gug Girigi Kartin ana besleme girisidir. Stabil ve yeterli akimi saglayabilen 3.3V DC gu¢ kaynagina
baglanmalidir.

TX Cikis Kartin UART Seri veri verici pini. Harici mikrodenetleyicinin RX pinine baglanir.
RX Girig Kartin UART Seri veri alici pini. Harici mikrodenetleyicinin TX pinine baglanir.
RST Girig Moduli donanimsal olarak resetlemek (yeniden baglatmak) igin kullanilan aktif-distk

(Active-Low) pin hattidir.

PKY Giris Power Key pinidir. Cavli C16QS modulinun acilip kapatiimasini (gii¢ durumunu) tetiklemek
amaciyla kontrol edilir.

7. Yazilimsal Entegrasyon ve Kullanim Alanlan

Temel AT Komutlari Rehberi

CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS, UART araytzi uzerinden standart AT komutlari kullanilarak
programlanir. Asagidaki tabloda, Cavli C16QS hicresel modulini seri terminal veya mikrodenetleyici
Uzerinden test etmek ve durumunu sorgulamak icin kullanilan temel AT komutlari listelenmistir:

Gonderilen Komut Beklenen Yanit  Aciklama

AT OK Haberlesmenin aktif oldugunu dogrulamak igin kullanilir.
AT+CGMR [Surum Bilgisi] Cavli C16QS moddlundn firmware versiyonunu sorgular.
OK
AT+CPIN? +CPIN: READY SIM kartin dogru takildigini ve PIN kilidinin aktif olmadigini gosterir.
OK
AT+CSQ +CSQ: 24,99 Hicresel sebeke sinyal glict seviyesini sorgular (0-31 arasi).
OK

Temel Kullanim Alanlari

Cavli C16QS tabanh CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS, yiksek bant genisligi, kesintisiz mobil veri ve
konumlandirma ihtiyaci duyan asagidaki endustriyel ve ticari uygulamalar igin gelistirilmigstir:

Sayfa 5



8.

ILIMERA | CAVLI GSM/LTE DEVBOARD DAHILI GPS

4G LTE Tabanlh loT Cihazlar: Hucresel veri agi Uzerinden bulut platformlarina gergek zamanh veri
aktaran ug¢ nokta donanimliari.

Arag Takip Sistemleri: Dahili GPS (GNSS) ile alinan konumun 4G LTE Uzerinden sunuculara iletildigi
arac ve filo takip sistemleri.

GNSS Destekli Konum Tabanh Sistemler: Kartin dahili GPS (GNSS) 6zelligiyle konum bilgisine ihtiyag
duyan varlik takip ve saha uygulamalari.

Telemetri ve Uzaktan Veri iletimi: Sahadaki sensérlerin, enerji analizérlerinin ve akis dlgerlerin uzak
sunuculara veri géndermesi.

Endiistriyel izleme Sistemleri: Endiistriyel otomasyon siireglerinin, makine ve saha parametrelerinin
merkezi olarak uzaktan izlenmesi.

Uzaktan Kontrol ve Akilli Tarim: Tarla, sera ve sulama sistemlerinin hicresel aglar Gzerinden uzaktan
izlenmesi ve vana/réle kontrolQ.

Gomiulu Sistem Ar-Ge Calismalar: Akademik calismalar, egitim projeleri ve yeni nesil Urin
prototipleme suregleri.

Gli¢ Yonetimi ve Voltaj Hassasiyeti

Akim Gereksinimi ve Gug¢ Kararliligi

Mobil sebekeler Gzerinden 4G LTE teknolojisiyle yiksek hizli veri aktarimi yapilirken, hiicresel modemler
anlik olarak ytiksek akim pikleri gekebilmektedir. CAVLI GSM/LTE Dahili GPS Gelistirme Karti'nin bu anlik
akim dalgalanmalarindan etkilenmemesi ve sebekeden kopmamasi igin besleme hattinin kararli olmasi
sarttir. Kartin 3V3 pinine uygulanacak besleme geriliminin, anlik en az 2A akim saglayabilecek nitelikte,
yuksek kaliteli bir regulator devresinden gelmesi siddetle tavsiye edilir.

Lojik Seviye Hassasiyeti

Kartin tim haberlesme ve kontrol pinleri (TX, RX, RST, PKY) hassas 3.3V lojik seviyede g¢alisir. Bu pinler
dogrudan 5V toleransli degildir. Arduino Uno gibi S5V ¢ikis veren denetleyicilerle dogrudan UART veya kontrol
baglantisi kuruldugunda modulin zarar gérme riski bulunmaktadir. Bu nedenle 5V seviyesine sahip
islemcilerle kesinlikle araya seviye donusturicu yerlestiriimelidir.

9.

ONEMLiI DONANIM VE VOLTAJ UYARISI: CAVLI GSM/LTE Dahili GPS Gelistirme Karti, hassas 3.3V lojik
seviyede calisir ve giris pinleri 5V toleransli DEGILDIR! Kartin dogrudan 5V lojik seviyesine sahip
mikrodenetleyicilerle (6rnegin standart Arduino Uno, Mega) kullanimi purtzlere ve kalici hasarlara yol agabilir. Bu
tir durumlarda UART TX/RX hatlarinda kesinlikle lojik seviye donustirici (logic level shifter) devresi
kullaniimalidir.

Anten Altyapisi ve Sinyal Kararlihgi

Hiicresel LTE Anteni

Kartin 4G LTE hucresel sebekesine saglikh sekilde baglanabilmesi ve kararli bir veri aktarimi
gerceklestirebilmesi igin harici bir 4G LTE anteninin RF konnektérine takilmasi zorunludur. Uygun olmayan
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veya kalitesiz antenler sebekeden kopmalara, veri paketlerinin kaybolmasina veya modulin daha ylksek
guc tiketerek 1Isinmasina neden olabilir.

GNSS / GPS Alicisi ve Konumlandirma

CAVLI GSM/LTE Devboard Dahili GPS, dahili GPS (GNSS) konumlandirma 6zelligine sahiptir. Kart Gzerinde
yer alan ikinci RF anten konnektdrl, hassas cografi konumlandirma (GNSS/GPS) uygulamalari igin
tasarlanmistir. Konum takibi gerektiren projelerde ylksek hassasiyet elde edebilmek icin bu hatta aktif bir
GPS/GNSS anteni entegre edilmelidir. Aktif antenler, pasif antenlere kiyasla uydulara ¢ok daha hizli ve
kararli bir sekilde Kilitlenir.

10. Onemli Bilgiler ve Teknik Destek

Bu Uriin, ILIMERA Ar-Ge ve inovasyon ekipleri tarafindan en zorlu saha kosullari ve endstriyel standartlar
g6z 6énlinde bulundurularak tasarlanmig, Uretilmis ve test edilmistir. Urline ait giincel teknik kitlphaneler,
donanim semalari ve drnek yazihim bloklari surekli olarak glincellenmektedir.

Uriin hakkinda bilgi edinmek igin sitemizi ziyaret edebilirsiniz.

iletisim Kanali Bilgi / internet Adresi

Resmi Web Sitesi ilimera.com
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