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1. GIRIS VE URUN TANIMI

ILIMERA ESP32

Ethernet Gelistirme Karti
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ILIMERA tarafindan gelistirilen ESP32 Ethernet Geligtirme Karti, kablolu ve kablosuz haberlesme
ozelliklerini tek bir kompakt govdede bir araya getiren, |oT ve endustriyel elektronik uygulamalari igin
tasarlanmig ylksek performansli ve ¢ok yonli bir geligtirme platformudur.

Kart Gzerinde yer alan ESP32-WROOM-32D mikrodenetleyici modiili, projelerinizde Wi-Fi ve Bluetooth
baglanti imkani sadlarken; butlnlesik LAN8720 Ethernet PHY cipi sayesinde standart RJ45 portu
tzerinden yuksek hizli kablolu ag iletisimi gergeklestirmenizi mimkun kilar. Bu ¢ift katmanli ag altyapisi,
sisteminizin hem kablolu hem kablosuz adlar arasinda kopri (gateway) gorevi Ustlenmesini saglar.

Modern programlama standartlarina uygun sekilde tasarlanan kart, USB Type-C arabirimi lizerinden
dogrudan programlanabilir ve beslenebilir. Gelistiriciler tarafindan yaygin olarak tercih edilen Arduino
IDE ve PlatformlO geligtirme ortamlariyla tam uyumluluk sunmaktadir.
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2. ONE CIKAN OZELLIKLER
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e ESP32-WROOM-32D iglemci: Dual-core Xtensa LX6 mimarisi ile 240 MHz'e varan yiiksek calisma
frekansi.

e Dahili Ethernet Altyapisi: LAN8720 Ethernet PHY entegrasyonu ve standart RJ45 konnektor ile
10/100 Mbps kablolu ag baglantisi.

e Gelismis Kablosuz Baglanti: 2.4 GHz Wi-Fi (802.11 b/g/n) ve Bluetooth 4.2 BR/EDR + BLE destedi.
Yiiksek Bellek Kapasitesi: 520 KB dahili SRAM ve 4 MB harici SPI Flash belle@i sayesinde karmasik loT
algoritmalarini caligtirabilme.

e Pratik Arayiiz ve Enerji Yonetimi: USB Type-C lizerinden hem programlama hem de harici 5V
besleme destegi.

e Kolay Entegrasyon ve GPIO Erigimi: ESP32'nin kullanilabilir tim GPIO pinlerinin kart kenarina
tasinmasiyla sensor ve gevre birimlerine dogrudan baglanti imkani.

3. TEKNIK OZELLIKLER

Asagidaki tabloda, ILIMERA ESP32 Ethernet Gelistirme Karti'nin tiim donanimsal ve elektriksel 6zellikleri
listelenmigtir:
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Parametre / Ozellik

ILIMERA ESP32 ETHERNET GELISTIRME KARTI - TEKNIK DOKUMANI

Teknik Deger / Agiklama

Mikrodenetleyici Modiilii
islemci Mimarisi

Maksimum CPU Frekansi
Dahili SRAM

Flash Bellek Kapasitesi

Wi-Fi Frekans / Standart
Bluetooth Destegi

Ethernet Fiziksel Katman (PHY)
Ethernet Baglanti Hizi
Ethernet Fiziksel Portu
Programlama ve Hata Ayiklama
Kart Besleme Gerilimi

Uyumlu Geligtirme Ortamlari

Genigleme Arayiizii (GP10)

ESP32-WROOM-32D

Dual-Core Xtensa LX6

240 MHz

520 KB

4 MB SPI Flash

2.4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

Bluetooth 4.2 BR/EDR + BLE

LAN8720

10/100 Mbps

RJ45 Disi

USB Type-C

5V (USB Type-C / 5V Harici Girig Pini)

Arduino IDE / PlatformlO

ESP32'nin kullanilabilir GPIO pinleri harici header
hatlarina aktarilmistir
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4. DONANIMSAL BAGLANTI VE ETHERNET PINOUT TANIMLARI

Pinout
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Kablolu ag iletisiminin kararl gcaligabilmesi igin kart Gstiinde bulunan ESP32-WROOM-32D
mikrodenetleyicisi ile LAN8720 Ethernet PHY entegresi arasinda belirli donanimsal GPIO baglantilari
sabitlenmigtir. Yazilim gelistirirken Ethernet kitiphanesine bu pin tanimlarinin dogru girilmesi, iletisimin
sa@lanabilmesi igin zorunludur.

PHY Adresi (ETH_ADDR): 1 (Sistem adresi olarak 1 atanmigtir).

MDC Pini (ETH_MDC_PIN): GPIO 23 (Management Data Clock hatti).

MDIO Pini (ETH_MDIO_PIN): GPIO 18 (Management Data Input/Output hatti).

Gii¢ Yonetim Pini (ETH_POWER_PIN): -1 (Harici bir kesme pini kullanilmamaktadir).

Saat Sinyali Modu (ETH_CLK_MODE): ETH_CLOCK_GPIO17_OUT (17 numarali GPIO lizerinden saat
ctkisi saglanir).

e PHY Tipi (ETH_TYPE): ETH_PHY_LAN8720 (LAN8720 donanimi referans alinir).
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5. KULLANIM ALANLARI VE UYGULAMA SENARYOLARI

Cift yonli (kablolu ve kablosuz) iletisim yetenekleri sayesinde ILIMERA ESP32 Ethernet Geligtirme Karti,
genis bir yelpazedeki projelerde giivenle kullanilabilir:

Endiistriyel Veri Toplama Cihazlari (Gateway): Sahadaki sensoér verilerini Wi-Fi ile toplayip ana
sunucuya Ethernet lzerinden ylksek hizla aktarma uygulamalari.

Akilli Bina ve Ev Otomasyonu: Aydinlatma, iklimlendirme ve giivenlik sistemlerinin kablolu yerel agd
Gzerinden kontroli.

IP Tabanl Erigim Kontrol Sistemleri: RFID ve NFC okuyuculardan gelen gegis yetki verilerinin ag
tabanl veritabani Gizerinden anlik dogrulanmasi.

Haberlegme Gateway Déniigtiriiciileri: Kablosuz ag sinyali (Wi-Fi) alamayan bolgelerde, TCP/IP
protokollinii Ethernet kablosu ile tagimak igin dontstuirici roll tGstlenme.

MQTT ve Web Sunucu Uygulamalari: Yerel veya bulut tabanli sistemlere telemetri verisi gonderme
ya da Uzerinde barindirdidi lokal web araylzl sayesinde tarayici Gizerinden cihaz kontroli saglama.

6. YAZILIM KILAVUZU VE ORNEK ETHERNET KODU

Asagidaki 6rnek yazilim, Arduino IDE veya PlatformlO ortaminda ILIMERA ESP32 Ethernet kartinin ag
baglantisini baglatmak, yerel agdan otomatik IP almak ve HTTPClient kitliphanesi kullanarak her 10

saniyede bir Google lizerinden baglanti testi (HTTP GET) yapmak igin hazirlanmistir:

#include <Arduino.h>
#include <ETH.h>
#include <HTTPClient.h>

// Ethernet PHY LAN8720 Sabit Pin Tanimlari

#define ETH_ADDR 1

#define ETH_POWER_PIN il

#define ETH_MDC_PIN 23

#define ETH_MDIO_PIN 18

#define ETH_TYPE ETH_PHY_LAN8720
#define ETH_CLK_MODE ETH_CLOCK_GPIO17_OUT

const char* GOOGLE_CHECK_URL = "http://clients3.google.com/generate_204";
const unsigned long INTERVAL_MS = 10000;

bool ethReady = false;

HTTPClient http;

unsigned long lastMillis = 0;

// Ethernet Durum Olaylarini Dinleyen Fonksiyon
void WiFiEvent(WiFiEvent_t event) {
switch (event) {
case ARDUINO_EVENT_ETH_START:
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Serial.println("ETH baslatildi");
ETH.setHostname("esp32-ethernet");
break;

case ARDUINO_EVENT_ETH_CONNECTED:
Serial.println("ETH baglandi");
break;

case ARDUINO_EVENT _ETH_GOT_IP:
Serial.print("IP Adresi Alindi: ");
Serial.println(ETH.localIP());
ethReady = true;
break;

case ARDUINO_EVENT_ETH_DISCONNECTED:

case ARDUINO_EVENT_ETH_STOP:
Serial.println("ETH baglantisi kesildi!");
ethReady = false;
break;

default:
break;

void setup() {
Serial.begin(115200);
WiFi.onEvent(WiFiEvent);
// Ethernet Donanimini Baslatma
ETH.begin(ETH_ADDR, ETH_POWER_PIN, ETH_MDC_PIN, ETH_MDIO PIN, ETH_TYPE, ETH_CLK_MODE);

void loop() {

// Baglanti kuruldugunda her 10 saniyede bir test istedi gonder

if (ethReady && millis() - lastMillis >= INTERVAL_MS) {
lastMillis = millis();
http.begin(GOOGLE_CHECK_URL);
int code = http.GET();
Serial.printf("HTTP Google Baglanti Test Kodu: %d\n", code);
http.end();

7. PROJELER iCiN iPUCLARI VE REHBER

1. Ethernet ve Wi-Fi Cakigmalari: Her iki araylizi de ayni anda kullanirken, TCP/IP yiginindaki varsayilan
rota (default gateway) ayarlarina dikkat edilmelidir. ESP32, varsayilan olarak en son IP alan araytize veri
gondermeye meyillidir.

Sayfa 8



ILIMERA ESP32 ETHERNET GELISTIRME KARTI - TEKNIK DOKUMANI

2. Besleme Kaynagi: Ethernet PHY (LAN8720) ylksek hizda veri aktarimi sirasinda ek akim tiketebilir.
Ozellikle kablosuz modiillerin (Wi-Fi + BT) de aktif oldugu senaryolarda, USB Type-C veya harici 5V
pininden en az 1A temiz gl¢ saglandigindan emin olunmalidir.
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