LTE-

4G Modem Arayuz Karti

Cihazinizi tek bir AT komutu yazmadan internete ¢ikarin. UART 'tan
tek satir JSON gonderin — SIM'i, sebekeyi, TCP yiginini ve TLS'i kart
sizin icin hallediyor.
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Hazir Kullanim CLI Erigimi Debug Loglan Esnek Entegrasyon Giivenilir Baglant:

4G modem stack Onceden taniml USB Uizerinden Her tirli MCU ve Endstriyel
ile ugrasmadan komut seti ile modem loglarini gomilii sistemle uygulamalar igin
hizl entegrasyon interaktif kontrol kolayca izleyin uyumlu saglam ve kararl
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Bu kart ne yapiyor

LTE-Bridge, cihaziniz ile mobil sebeke arasinda durur. Sizin tarafinizdaki is bilerek kii¢lik tutuldu: bir UART'a tek satir
JSON yazarsiniz, tek satir cevap okursunuz. Hiicresel bir baglantinin normalde gerektirdigi her sey — AT komutlari,
SIM y6netimi, sebeke kaydi, APN pazarligi, TCP yigini, TLS sertifikalari, kopan baglantidan sonra yeniden baglanma —
kartin tizerinde olup biter.

Yani trlinlintiizdeki mikrodenetleyicinin TCP/IP yiginina, TLS kiitliphanesine veya bunlarin istedigi onlarca kilobayt
RAM'e ihtiyaci yok. JSON dizgesi kurabilen ve seri porttan satir okuyabilen 8-bit bir MCU yeter.
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Hazir Kullanim CLI Erigimi Debug Loglari Esnek Entegrasyon Giivenilir Baglanti
4G modem stack Onceden tanimli USB lizerinden Her tiirli MCU ve Endiistriyel

ile ugrasmadan komut seti ile modem loglarini gémiilii sistemle uygulamalar icin
hizli entegrasyon interaktif kontrol kolayca izleyin uyumlu sadlam ve kararli

Buglin neler yapabiliyor

e HTTP ve HTTPS istekleri — kendi basliklariniz ve gévdenizle GET, POST, PUT, DELETE. TLS gomiilui kok sertifika
deposunu kullaniyor; siradan bir sunucuya baglanmak icin hi¢bir ayar gerekmiyor.

e Otomatik firmware giincellemesi — hem kopriiniin kendisi hem de icindeki modem modiilii icin (bolim 7).

e USB-C iizerinden servis konsolu — log okuma, baglanti kontrolii, APN degistirme, glincellemeyi kapatma (bolim
6).

Sirada ne var

Komut seti biiylimek lizere tasarlandi. Asagidakiler planli ve ayni uzaktan giincelleme mekanizmasiyla gelecek —
sahadaki kartlar sokiilmeden bu yetenekleri kazanacak:

e MQTT — telemetri ve komut igin yayinla/abone ol

e Ham TCP ve UDP soketleri — kendi protokolleriniz igin

e TLS soketleri ve DTLS — yukaridaki ikisi icin sifreli tasima

iLERIYE DONUK UYUMLU

Her istek bir "cmd" alanitasiyor ve bugiin tek degeri "req" . Yeni protokoller yeni degerler olarak gelecek. Bu
kilavuza gore yazilmis bir host, onlar geldiginde hi¢ degismeden calismaya devam eder.

Kart lizerindeki baglantilar

Dort baglanti, hepsi kartin kenarlarinda. Kapaktaki fotograf hangisinin nerede oldugunu gosteriyor; asagidaki ayrinti
baglarken gereken bilgi.



Nano SIM Kart Yuvasi

/ Nano SIM kartinizi

s buraya takin.

LTE Anten Baglantisi

Harici LTE antenini

B, P
~ buraya baglaymn.

Host Arayiizii (UART)

‘(E;" Harici cihazinizla UART (zerinden
= olayca haberlesin.
kol haberlesi
3.3V | GND | TX | RX

T —

"P USB (Type-C)
N

Modem debug
loglarini izleyin.

CLI Uizerinden
interaktif iletigim kurun.

Kolay konfiglrasyon
ve test imkani.

Durum LED'i

LED

Yanip soniiyor (saniyede iki kez)
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Nano SIM yuvasi

Bas-birak (push-push) tipi. Karti, kontaklari PCB'ye bakacak ve kesik kdsesi yuvadaki
isarete uyacak sekilde takin.

APN'i normalde sebeke veriyor, yani cogu SIM icin hicbir ayar gerekmiyor. Sizinki
gerektiriyorsa servis konsolundan bir kez yazmaniz yeterli ( apn <ad> , bolim 6).

LTE anteni
LTE yazan U.FL / IPEX konnektor. Harici LTE antenini karta enerji vermeden dnce takin.

Sinyal kalitesi sonraki her seyi belirler — sebekeye kaydolamayan bir kart ne veri
gonderebilir ne de glincelleme alabilir.

Host arayiizii — UART (J6)
DOrt pin: 3V3 + GND - TX - RX .Cihaziniz kdpriyle buradan konusur.

115200 baud, 8 veri biti, parite yok, 1 stop biti. Lojik seviye 3.3 V'tur; 5V bir host icin
seviye cevirici gerekir. Veri hatlarini caprazlayin: kart TX — hostRX, kart RX — host TX,
ve topraklari birlestirin.

USB Type-C

Tek kabloda hem besleme hem servis konsolu. Bilgisayara taktiginizda sanal bir seri port
olusur — 115200'de actiginizda konsol karsiniza gelir (bolim 6).

Konsol, host UART'indan tamamen ayridir: teshis ¢iktilari cihazinizin veri hattina asla

slzmaz.

ANLAMI

Henliz internet baglantisi yok — agiliyor, yeniden baglaniyor veya kendini onariyor.
Enerji verildikten sonraki ilk saniyelerde normal durum budur.

Baglanti var. Kartin IP adresi var ve istekler karsilanabilir.

LED, kendi kopyasini tutmak yerine baglanti durumunu dogrudan okur; bu ylizden gerceklikle arasi hi¢bir zaman

acilmaz.
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Hizli baslangi¢

0 SIM'i takin. Nano boy, kontaklar PCB'ye bakacak sekilde. Bunu enerji kapaliyken yapin.

a Anteni baglayin. U.FL fisini LTE yazan konnektoriin tizerine dik bastirin, "klik" sesini duyana kadar.
e Cihazimiz1 J6'ya baglayin. Kart TX — hostRX, kart RX — host TX, GND — GND. 115200 8N1, 3.3V lojik.
o USB-C ile eneriji verin ve sanal seri portu 115200'de agin. Bolim 5'te anlatilan agilis logunu goreceksiniz.

e internet OK satirini bekleyin. LED sabit yanar. Bu andan itibaren cihaziniz istek gonderebilir.

Kart hazir olur olmaz, daha sebekeye cikmadan, cihaziniza su satir diiser:

i'evt":"ready","fw":"0.2.6"%

Bu satir protokol ayakta demektir, internet var demek degildir. Ayrica cihazinizin kdpriiniin yeniden basladigini

ogrendigi tek yerdir — ugusta sandig) istekler o anda 6lmistiir.

* Ik isteginizi gondermek

Bir istek, satir sonuyla biten tek satir JSON'dur. Bir cevap da tek satirdir. Host UART'ina bunun disinda hicbir sey

yazilmaz.

GET o6rnegi

host - kopzru

i"cmd":"req","id":1, "url":"https://api.oxrnek.com/vl/durum"}

kopxrl » host

i"id":1,"acc":true}

$"id":1,"ok" :true, "status":200, "ctype":"application/json", "body":"{\"state\":\"idle\"}"?}

JSON govdeli POST ornegi

i"cmd":"req","id":2,
"“method" :"POST",
"url":"https://api.ornek.com/vl/veri",

"headers":{"Authorization":"Bearer abc123"%,
"body":§{"sicaklik":23.5,"nem":41%,
"timeout":15000%

HER ZAMAN iKi SATIR, HEP BU SIRAYLA
Birinci satir ( acc ) milisaniyeler icinde gelir ve yalnizca “aldim, kuyruga koydum” der. ikincisi gercek sonucu tasir
ve saniyeler siirebilir. istek reddedilirse acc false olur ve ikinci satir hi¢ gelmez.



istek alanlari

ALAN ZORUNLU ANLAMI

cmd evet Bugiin her zaman "req"

url evet Tam adres. https:// TLS kullanir, http:// dizdir.

id hayir Sizin esleme numaraniz. Bu istege ait her satirda aynen geri doner.

method hayir GET - POST - PUT - DELETE .Govde varsavarsayilan POST ,yoksa GET .
headers hayir Ek istek basliklari. Degerler string olmali.

body hayir Nesne veya dizi JSON olarak serilestirilir. String verilirse baytlar aynen gider — form

verisi veya XML icin bunu kullanin.

timeout hayir Milisaniye; varsayilan 15000, tavan 30000.

Cevap alanlar

ALAN ANLAMI

ok Yalniz HTTP 2xx icin true . Diger hersey false .

status HTTP durum kodu. Bu alan yoksa sunucuya hi¢ ulasilamamistir.

ctype Sunucunun Content-Type basligl, parametreleri atilmis hali.

body Her zaman string. Koprii baytlari oldugu gibi gecirir — ayristirmaz, yeniden paketlemez.
trunc Cevap 4096 bayti asti ve kesildi. Yalniz true iken bulunur; sessiz kesme yoktur.

err istek bizim tarafta basarisiz olduysa bulunur. Asagidaki tabloya bakin.

YENIDEN DENEME MANTIGINIZA KOYMAYA DEGER

ok:false veyaninda status varsa: sunucu cevap verdi ve reddetti — tekrar denemek ise yaramaz.
ok:false ve status yoksa: sunucuya hic ulasamadik — tekrar denemek genelde ise yarar.



Hata kodlari

KOD ANLAMI TEKRAR?

parse Gelen satir gecerli JSON degil Hayir

toolong Satir 2048 bayti asti Hayir

cfg istek gecersiz— url yok, metot taninmiyor... Hayir

busy Kuyruk dolu (4 bekleyen istek) Evet, biraz sonra

no_link Su an mobil baglanti yok Evet

no_time Saat kurulmadi, TLS baslatilamiyor Evet

dns Alan adi ¢oziimlenemedi Evet

conn Baglanti kurulamadi Evet

timeout Sunucu siresinde cevap vermedi Evet

mem Bellek yetmedi Evet

Sinirlar

SINIR DEGER SINIRA GELINCE NE OLUR

Ayni anda ugusta istek 1 Digerleri kuyrukta bekler

Kuyruk derinligi 4 acc:false, err:"busy" — sessizkayip
yok

Satir uzunlugu 2048 bayt err:"toolong" ,satiratilir

Cevap govdesi 4096 bayt Kesilirve trunc:true ile bildirilir

Zaman asimi tavani 30sn Daha biiytk degerler tavana kirpilir
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Acilis logunu okumak

USB seri portu 115200'de acip karta enerji verin. Varsayilan log seviyesi yalniz kilit taslarini basar — beklemeniz
gereken dizi budur ve her satir, bir sonraki icin gerceklesmesi gereken bir adimdir.

LTE-Bridge Firmware
[BOOT] Firmware: 0.2.6 « hangi slrim kosuyor
[BOOT] Host UARTO TX=3 RX=4 @115200 « cihazinizin hattzi
modem ready « modem cevap verdi
connecting to network...
registered on network, PDP context activated
IP 10.60.85.79 (APN: m2mgenel) « adres alinda

internet OK « dogrulandi, hazir
[BOOT] Kuzrulum tamam

[OTA] Guncel (0.2.6) « glincelleme o6nerilmedi
[STAT] ppp=UP cmux=open heap=203560 modem_rst=0 <« 30 sn'de bir

SATIR SiZE NE SOYLUYOR

modem ready Modem enerjilendi ve cevap veriyor. Bu satir hi¢ gelmiyorsa 6nce
beslemeden, sonra modiilden siiphelenin.

registered on network SIM kabul edildi ve operator kaydi yapildi. Buradaki basarisizlik neredeyse
her zaman SIM, anten veya kapsama alanidir.

IP .. Veri oturumu acildi. Parantez icindeki APN, gercekten kullanilan APN'dir.

internet OK Sadece "baglanti ayakta diyor" degil, gercek bir sorgu gecti. Hazir oldugunu
soyleyen satir budur.

[STAT] .. 30 saniyede bir saglik 6zeti: baglanti durumu, bos bellek, modemin kag kez
yeniden baslatildig).

ACILIS BASARISIZ OLURSA KART PES ETMEZ

Araligi acarak yeniden dener — dnce hemen, sonra 10 sn, 20 sn, 40 sn, 5 dakikaya kadar — ve her turda modemi
sifirlar. Denemeyi hic birakmaz, enerjiyi kesip agmaniz gerekmez. Bu sirada Kurtarma denemesi n satirlarini
gorursunuiz.

¢ Servis konsolu

USB-C kablosunu bilgisayara takin ve sanal seri portu 115200'de agin. help yazip Enter'a basin.



KOMUT NE YAPAR

help Komutlari listeler

log Enerji verildiginden beri loglanan her seyi basar — kart bir tampon tutar, yani ge¢

baglansaniz bile agilisin tamamini goriirsiiniiz

log clear O tamponu bosaltir

debug Mevcut log seviyesini gosterir

debug 0 - debug 1 0 =yalniz kilit taglar (varsayilan), 1 = ayrintili

apn Kullanilan APN'i ve nereden geldigini gosterir

apn <ad> APN'i elle belirler, sonra yeniden baslatir

apn clear Sebekenin verdigi APN'e geri doner

host Host UART sayaclari — gelen bayt, ayristirilan satir, gonderilen satir
modem Modem firmware siirimi ve glincelleme ge¢cmisi
ota Uzaktan giincellemenin agik olup olmadigini gosterir
ota O - ota 1 Uzaktan giincellemeyi kapatir / agar

reset Yeniden baslatir

En ¢ok isinize yarayacak ikisi

host , cihaziniz gormezden geliniyor gibi goriindiiglinde sorulacak tek anlamli soruyu cevaplar: baytlar gercekten
geliyor mu?

> host

host uart® tx=3 rx=4 @115200 (rx task running)
rx bytes 184 1lines 3 toolong 0
tx lines 4
last in: {"cmd":"req","id":1,"url":"https://..

rx bytes sifirda kaliyorsa sorun kabloda veya seviyededir — protokolde degil. Baytlar artiyorama lines
artmiyorsa satir sonu ( \n ) gonderilmiyordur.

apn yalniz ayarlanani degil, gercekten kullanilani soyler:

> apn
apn 'm2mgenel’ (assigned by network, no override)



7 Otomatik firmware giincellemesi

Kart kendini glincel tutar. Her acilista, internete cikar cikmaz, ILIMERA giincelleme sunucusuna yeni bir firmware var
mi1 diye sorar. Varsa indirir, kurar ve yeniden baslar — normal bir hiicresel baglantida tipik olarak bir dakika kadar
surer. Ne sizden ne de cihazinizdan bir sey beklenmez.

Bir degil, iki sey glincelleniyor

HEDEF NEYi KAPSIYOR

Koprii firmware'i Komut seti, protokol isleme, baglanti mantigi — bu kilavuzdaki her sey. Yeni
protokoller (MQTT, TCP, UDP, DTLS) bu yoldan gelecek.

Modem firmware'i Hiicresel moddliin kendi yazilimi. Kart paketi dogrudan modeme indirir ve modem
kendini flash'lar.

MODEM GUNCELLENIRKEN

Modem giincellemesi birkac dakika slrer ve bu sirada kart istekleri karsilayamaz. Cihaziniza hem baslarken hem
biterken haber verilir, boylece sessizligi yorumlamak zorunda kalmaz:

i"evt":"fuota", "target":"modem", "phase":"start","from":"1.5.8","to":"1.6.0"%

i"evt":"fuota", "target":"modem", "phase":"done", "from":"1.5.8","to":"1.6.0"%

Glincellemeyi kapatmak

Giincelleme servis konsolundan kapatilabilir. Ayar enerji kesilse de korunur.

> ota O
ota DISABLED - saved, survives reboot
WARNING: this board can no longer be updated remotely.

iKi KEZ DUSUNUN
Uretim kartinda uzaktan giincelleme, iceri giden tek uzak yoldur. Giincellemesi kapali birakilmis bir kart yalnizca
fiziksel erisimle kurtarilabilir. Kapali oldugu siirece kart bunu her acilista logunda soyler.



® Sorun giderme

BELIRTI NEREYE BAKMALI

LED yanip sonmeye devam ediyor, Veri baglantisi yok. Antenin oturdugunu, SIM'in takili ve aktif oldugunu, kapsama
sabitlenmiyor alani bulundugunu kontrol edin. Log hangi adimda kalindigini soyler.
USB seri portta hicbir sey yok Konsol, acilis bittikten sonra bilerek sessizdir. Enter'a basinyada log yazip

acilistan beri her seyi geri oynatin.
istekler err:"no_link" doniiyor Baglanti koptu. Kart zaten yeniden baglaniyor; biraz sonra tekrar deneyin.

istekler err:"no_time" déniyor Saat henliiz kurulmadi, sertifika dogrulanamiyor. Baglanti kurulduktan saniyeler
sonra kendiliginden gecer.

istekler err:"busy" doniiyor Ayni anda birden fazla istek gonderiyorsunuz. Bir sonrakini gondermeden 6nce
oncekinin sonug satirini bekleyin.

Gonderdiginiz satira hi¢ cevap Konsolda host yazin. rx bytes sifirsa kablo veya seviye sorunudur; baytlar var
gelmiyor ama lines yoksa satir sonu eksiktir.
Glincellemeden sonra kart takilmis 15 dakika enerjili birakin. Yeni firmware internete ¢cikamazsa kart bir 6nceki stirime
gorlinuyor kendiliginden doner.
?  Glivenlik
uvenii

e HTTPS yalniz sifreli degil, dogrulanmis. Gomili kok sertifika deposu kullanilir ve kart, saati kurulmadan TLS
oturumu agmaz — siiresi kontrol edilmemis bir sertifika, kestirilecek bir yol degildir.

e Sema kartta zorlanir. Firmware imajiyalniz https:// uzerinden kabul edilir; sunucu ne derse desin.

e Uretim kartlari sifreli flash ile ¢ikar. Firmware cihazdan geri okunamaz.
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