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1. Dokiiman Bilgileri ve Revizyon Tarihgesi

Bu teknik dokiiman, ILIMERA tarafindan tasarlanan ve iretilen ILIMFlight P4 Gelismis Kontrol
Karti'nin donanimsal Ozelliklerini, donanimsal pin baglanti yapilarini, gu¢ yonetimi sinirlarini,
timlesik sens6r mimarisini ve kullanim kosullarini tanimlar. Kart Gzerinde gergeklestirilen tasarim
iyilestirmeleri ve dokimantasyon revizyonlari asagidaki tablo Uzerinden kronolojik olarak takip
edilebilir.

Versiyon Yayin Tarihi Yazar / Departman Degisiklik Agiklamasi

v1.0 28 Agustos 2026 ILIMERA Ar-Ge Ekibi Ik ticari ve teknik stirim teknik
dokUmantasyon yayini.
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3. Uriin Tanitimi ve Genel Bakis

Gelismis Otonom ve Robotik Kontrol Beyni

ILIMFlight P4 Kontrol Karti; IHA (insansiz Hava Araci), drone, otonom mobil robotlar (AGV/AMR),
insansiz kara/deniz aracglari ve yiksek stabilite gerektiren endistriyel otomasyon sistemleri igin
ILIMERA R&D ekibi tarafindan &zel olarak tasarlanmis yilksek performansli bir ugus ve kontrol
kartidir. Gucuni STM32F405 yiksek performansli mikrodenetleyicisinden alan bu kart, zengin
kablosuz haberlesme altyapisi, ¢ok yonll giris/cikis portlari ve profesyonel dizeydeki ataletsel
sensor donanimlariyla karmasik kontrol algoritmalarini tek bir merkezden kusursuz bir sekilde
ybnetebilmektedir.

Kartin moduler yapisi ve kompakt tasarimi, prototiplerden nihai ticari Urlnlere kadar genis bir
yelpazede hizli entegrasyon imkani sunar. Standart klemensler ve pin baglanti hatlari sayesinde
donanim montaj surecleri minimuma indirilmigtir.

One Cikan Donanimsal Avantajlar

e STM32F405 islemci Mimarisi: 168 MHz calisma frekansi, donanimsal FPU (Yiizer Nokta
Birimi) ve ylksek bellek kapasitesi ile en agir otonom ugus ve hareket kontrol algoritmalarini
gergek zamanl olarak galistirir.

e 7-36V DC Genis Giris Voltaji: Harici regulator gerektirmeden dogrudan 2S ila 8S LiPo pillerden
gelen yuksek voltajla dogrudan besleme imkani.

e **8 Kanal PWM Cikisi**: ESC, servo motor ve aktlatér gibi 8 adede kadar farkli hareket
biriminin hassas ve es zamanli kontrolu igin hazir sinyal ¢ikislari.

e Entegre Kablosuz Haberlesme: Dahili Wi-Fi ve Bluetooth baglantisi sayesinde harici kablosuz
haberlesme modullerine ihtiya¢g duymadan veri aktarimi, kablosuz parametre yapilandirmasi ve
uzaktan kontrol imkani.

e Hassas Sensor Altyapisi: Kart lUzerinde entegre ICM42688-P 6 eksenli IMU ve MS5611
barometrik basing sensoru ile yiksek dogrulukta yonelim, acisal ivme ve irtifa dlgimu.

e Zengin Baglanti Araylzleri: 5 adet UART (seri port) ve endustriyel standartta 1 adet CAN Bus
arayuzu ile sensorler, GPS, telemetri modiilleri ve harici bilgisayarlarla esnek haberlesme.

e Dabhili Buzzer: Durum bildirimleri, sensor kalibrasyon tonlari, disik pil uyarilari ve hata alarmlari
icin yerlesik sesli uyar Unitesi.

e MicroSD Kart Destegi: Kara kutu (Blackbox) ugus ginliga tutma, veri kaydi (data-logging) ve
cevrimdisi gorev dosyalarini saklama altyapisi.

4. Detayh Teknik Ozellikler

Asagidaki tabloda, ILIMFlight P4 Gelismis Kontrol Karti'nin tim donanimsal, elektriksel ve sensor
tabanli teknik 6zellikleri listelenmistir:

Parametre / Ozellik Teknik Deger / Agiklama

Mikrodenetleyici STM32F405 (ARM Cortex-M4, 168 MHz)

Girig Gerilimi 7-36V DC (2S - 8S LiPo pil uyumlu)
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PWM Cikisgl 8 Kanal (ESC ve servo kontrol sinyalleri)

UART Arayuzi 5 Adet Donanimsal Seri Port

CAN Bus 1 Adet Donanimsal CAN Hatti (Endistriyel Veri Yolu)

Kablosuz Baglanti Dahili Wi-Fi (802.11 b/g/n) + Bluetooth destegi

Depolama MicroSD Kart Soketi (Data logging / Blackbox destegi)

IMU Sensoru ICM42688-P (YUksek hizli ve hassas 6 eksenli jiroskop/ivmeodlger)
Barometre Sensoru MS5611 (Hassas statik basing ve altimetre sensort)

Sesli Bildirim Dahili Buzzer (Durum ve hata bildirim sesleri igin)

Fiziksel Boyut 58 x 46 mm (Son derece kompakt tasarim)

5. Donanimsal Baglanti Noktalari ve Arayuz Tanimlari

Kart Uzerinde digariya aktarilmis pin soket ve klemens grubu, harici motor siriculler, servo motorlar,
alicilar, telemetri moddlleri ve sensodrlerle minimum kablo baglantisiyla iletisim kurulabilmesi
amaclyla optimize edilmistir. Asagidaki tabloda bu baglantilarin elektriksel yonleri ve donanimsal
rolleri agiklanmaktadir:

Baglanti Grubu Pin Sayisi / Tipi Aciklama ve Fonksiyonel Rolii

Glg Girisi (7-36V) 2 Pinli Klemens / Pad Kartin ana gug¢ girisi. 2S - 8S LiPo pillerden
dogrudan beslenebilir. Glvenli akim tasima
kapasitesine sahip genis yollarla korunur.

PWM Cikis Grubu 8 x Sinyal (PWM) ESC ve servolara sinyal gondermek igin kullanilan
8 bagimsiz motor kontrol hatti. Motor devri ve yon
kontrollerini yonetir.

UART Portlari (1-5) 5 x UART (TX/RX/GND) Alici, GPS, telemetri moduld, Lidar ve harici kontrol
donanimlari ile yuksek hizi  UART seri
haberlesmesi saglar.

CAN Bus Portu CAN_H, CAN_L, GND CAN protokolu kullanan akilli ESC'ler, pusula veya
sensor gruplari ile yiksek glvenilirlikli endustriyel
diferansiyel iletisim hatti.

MicroSD Yuvasi Push-push Slot Kara kutu (Blackbox) ugus kayitlari ve telemetri log
verilerinin saklanmasi amaciyla kullanilan MicroSD
kart baglantisi.

Dahili Buzzer Kart Ustii Entegre Durum bildirimleri, sensor kalibrasyon onaylari ve
kritik dusuk voltaj alarmlari igin sesli geri bildirim
Unitesi.
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6. Gug Yonetimi ve Voltaj Gereksinimleri

7-36V DC Genis Giris Voltaji Altyapisi

ILIMFlight P4 kontrol karti, ugus ve otonom hareket sistemlerinde giic dagitimini sadelestirmek
adina entegre bir genis voltaj regulator katina sahiptir. Kart Gzerinde yer alan ylksek verimli
anahtarlamali gl¢ kaynaklari (buck regulatérler), 7V ila 36V arasindaki genis giris gerilimini (2S-8S
LiPo pil uyumlu) mikrodenetleyicinin ve hassas sensorlerin ihtiyag duydugu kararli calisma
voltajlarina disurdr.

Bu gugli dahili regtlasyon yapisi sayesinde, harici bir gi¢ dagitim kartina (PDB) veya harici BEC
(Battery Eliminator Circuit) devresine ihtiya¢ duymadan, dodrudan ana pilden gli¢ alarak ¢alisabilir.
Bu durum sistemdeki agirligi, montaj karmasasini ve kablolama hatalarini minimize eder.

7. Entegre Sensor Altyapisi ve Cevre Birimleri

Hassas Ucgus ve Yonelim Kontroli

Kart tGzerinde otonom suris ve ugus kontrolu igin endustri standard iki temel hassas sensor entegre
olarak yer almaktadir:

e ICM42688-P IMU Sensorii: 6 eksenli jiroskop ve ivmeodlcer verilerini ylksek frekansta isleyerek
otonom araglarin anlik agi, ivme, dénus hizi ve yoénelim bilgilerini hesaplar. YUksek titresim
direnci sayesinde zorlu ugus kosullarinda dahi kararl veri saglar.

e MS5611 Barometre (Altimetre) Sensori: Hassas statik basing dlgimu yaparak milimetrik
seviyede irtifa degisimlerini hesaplar. Sicaklik kompanzasyonlu yapisi sayesinde, dikey eksende
kusursuz konum sabitleme (Altitude Hold) ve otonom dikey inis-kalkis gdrevlerinde kritik rol
oynar.

e MicroSD Kart Depolama: Push-push mekanizmali soket lizerinden kara kutu (Blackbox) ugus
ginliga tutulmasini ve ugus esnasindaki tim sensor/motor verilerinin yliksek ¢ozinarlikla
olarak anlik kaydedilmesini saglar.

8. Kullanim Alanlari ve Hedef Kitle

ILIMFlight P4 Kontrol Karti, zengin donanimi ve giiglii STM32F405 islemci altyapisi sayesinde genis
bir profesyonel ve akademik hedef kitleye hitap etmektedir:

e [HA ve Drone Sistemleri: Cok pervaneli (multirotor), sabit kanath ve VTOL (Dikey kalkis
yapabilen) insansiz Hava Araclarinda ana otopilot kontrol {initesi olarak kullanilir.

e Otonom ve Mobil Platformlar: Tekerlekli, paletli, AGV/AMR tipi fabrika igi otonom yénlendirmeli
araclarin kontrol sistemlerinde yonelim ve stirls kontrolorii olarak gérev yapar.

e Robotik Sistemler ve Mekatronik: Cok eksenli mekanik sistemlerin, robotik kollarin ve
karmasik kinematik hesaplamalar gerektiren otonom ytriyen robotlarin kontroliinde.

e Akademik Arastirmalar ve Egitim: Mdihendislik laboratuvarlarinda, havacilik ve robotik
kulliplerinde otonom yazilim gelistirme ve uygulamali gomdulu sistemler egitimi igin idealdir.
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e Endiistriyel Otomasyon ve Telemetri: Harici UART ve CAN Bus Uzerinden GPS ve telemetri
baglantisiyla uzun menzilli sensér ve veri izleme aglarinin u¢ noktalarinda kontrolcl olarak
kullanilabilir.

9. Fiziksel Boyutlar ve Montaj Detaylari

Kompakt Mikro Kart Tasarimi

Kartin 58 x 46 mm olgulerindeki ultra kompakt yapisi, ozellikle alan kisiti bulunan kiglik drone
gobvdeleri, robotik platformlar ve sizdirmaz kontrol kutulari igerisine kartin kolayca sigdiriimasini ve
entegre edilmesini saglar. PCB (zerindeki standart montaj delikleri, titresimi sénimleyici silikon
damper aparatlari ile montajlanmaya uyumludur. IMU sensoérinin kararl calisabilmesi icin kartin
motor sdricllerden ve yuksek akim gegen gug yollarindan en az 2 cm uzakta konumlandiriimasi,
elektriksel gurdltinin dnlenmesi agisindan siddetle tavsiye edilir.

10. Onemli Uyarilar ve Destek Altyapisi

Kritik Kullanim Uyarilari

ONEMLI GUC VE BAGLANTI UYARISI: ILIMFlight P4 kontrol kartina uygulanacak giris gerilimi
kesinlikle 36V DC sinirini asmamalidir! Yiiksek voltajli piller (6rn. 8S LiPo) tam sarj oldugunda
voltaj pikleri olugturabileceginden, besleme hattinda kaliteli kapasitorlerin kullanilmasi énerilir.
Ayrica motor ve servo cikiglarinda yiksek akim ¢eken birimler varsa, kartin besleme hatlarinin bu
akimi kaldirabilecek ek gli¢ yollariyla desteklendiginden emin olunmalidir. Giris voltajinin ters
baglanmasi durumunda, Kart (zerinde ters kutup korumasi bulunsa dahi ¢ikisa bagli cevre
birimlerin hasar gérmesini engellemek adina baglantilar sahaya ¢ikmadan énce multimetre ile
kontrol edilmelidir.

Destek ve iletisim Kanallari

Bu (riin, ILIMERA Ar-Ge ve inovasyon ekipleri tarafindan en zorlu saha kosullari ve ticari standartlar
g6z éniinde bulundurularak tasarlanmis ve test edilmistir. Uriine ait giincel kiitiiphane baglantilar,
donanim semalari, 3D model dosyalari i¢in resmi web sitemizi kullanabilirsiniz:

iletisim Kanali Bilgi / internet Adresi

Resmi Web Sitesi ilimera.com
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