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1. Dokiiman Bilgileri ve Revizyon Tarihgesi

Bu teknik dokiiman, ILIMERA tarafindan tasarlanan ve uretilen KG200Z LoRaWAN Geligtirme
Karti'nin donanimsal 6zelliklerini, pin baglanti yapisini, gt¢ gereksinimlerini, teknik parametrelerini
ve ornek kullanim kosullarini tanimlar. Yapilan teknik gtincellemeler ve belge degisiklikleri asagidaki
revizyon tablosundan takip edilebilir.

Versiyon Yayin Tarihi Yazar / Departman Degisiklik Agiklamasi

ilk ticari ve teknik
v1.0 28 AJustos 2026 ILIMERA Ar-Ge Ekibi surtim teknik
dokiimantasyon yayini.
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3. Uriin Tanitimi ve Genel Bakis

iLIMERA

ILIMERA KG2002Z

| oRaAWAN Gelistirme Karti

LoRaWAN -+ UART -« Dusik Gug

Uzun Menzilli ve Disuk Guglu loT Haberlesmesi

ILIMERA KG200Z LoRaWAN Gelistirme Karti, uzun menzilli (long-range) ve son derece diisiik glic
tiketimli kablosuz haberlesme gerektiren 10T projeleri i¢in kullanima hazir, kompakt bir gelistirme
platformudur. Quectel KG200Z moduilt Uzerinde yerlesik olarak bulunan LoRaWAN protokol yigini
sayesinde uygulamaniz, karmasik radyo frekansi yazilimlari ve fiziksel katman algoritmalariyla
ugrasmak zorunda kalmadan, UART arayuzu Uzerinden standart AT komutlariyla aga baglanabilir ve
guvenli veri aligverisi yapabilir.

Kartin moddler yapisi, prototiplerden nihai ticari Grtinlere kadar genis bir yelpazede hizli entegrasyon
imkani sunar. Standart pin araligi sayesinde breadboard, prototip kartlari ve 06zel devre
tasarimlariyla tam uyumludur.

One Cikan Donanimsal Avantajlar

o Quectel KG200Z Tabanh Altyapi: Quectel KG200Z modull ile yiksek entegrasyon kalitesi ve
kararli RF performansi.

e LoRaWAN Class A / B /| C Destegi: Class A, Class B ve Class C galisma siniflarini tam
destekleyerek esnek cift yonll iletisim imkani.

e Kolay AT Komut Arayiizii: UART Uzerinden 115200 bps varsayilan seri hizda basit AT
komutlariyla kolay kontrol.

e Coklu Frekans Plani Destegi: EU868, US915, AS923 ve diger tim yaygin bolgesel frekans
planlari ile uluslararasi standart uyumu.

e Ultra Dusuk Giic Tiiketimi: Pilli ve kablosuz saha sensorl tasarimlarinda pil émrini
maksimuma ¢ikaran gelismis uyku modu.
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e U.FL Anten Baglantisi: 50 Q empedansli harici antenlerin pratik bir sekilde baglanabilmesi icin
hazir entegre U.FL/IPEX konnektor.

e Saha Gincellenebilir Mimari: ST-LINK/SWD ve UART bootloader baglantilari sayesinde
dogrudan 6zel kod gelistirme ve firmware glincelleme esnekligi.

e Genis Ekosistem Uyumlulugu: ESP32, AVR, STM32 ve Arduino ekosistemleriyle sorunsuz
calisan hazir kitiphane yapisi.
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Akills Tarim Endilstriyel loT Akillr Sehirler Sensor Aglan

6 iLIMERA R&D Sensor ve loT uygulamalariniz igin givenilir, enerji verimli ve hazir LoRaWAN moduld.

4. Detayh Teknik Ozellikler

Asagidaki tabloda, ILIMERA KG200Z LoRaWAN Gelistirme Karti'nin donanimsal, elektriksel ve
protokole dayali teknik parametreleri detaylandiriimigtir:

Ozellik Teknik Deger / Agiklama

Ana Modul Quectel KG200Z

Protokol Strimu LoRaWAN 1.0.3; Class A/ B / C Destegi
Haberlesme Arayulzi UART (Evrensel Seri Haberlesme Portu)

Seri Port Parametreleri 115200 bps, 8 Data Bits, No Parity, 1 Stop Bit (8N1)
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Besleme Gerilimi

Lojik Seviye
Frekans Araliklari

Anten Baglanti Tipi
Kullanici Cikis Pinleri
Firmware / Programlama
Calisma Sicakhgi

Boyutlar ve Olgiler

ILIMERA | KG200Z LoRaWAN Gelistirme Kart

1.8 Vile 3.6 V DC arasi; Tipik Calisma Gerilimi 3.3 V DC
3.3 V Lojik (Giris pinleri 5V toleransh degildir)

470-510 MHz ve 863-928 MHz (Orn. EU868, US915,
AS923 uyumlu)

U.FL / IPEX Konnektdr (50 Q empedans)

3V3, GND, TX, RX, RST

ST-LINK / SWD ve UART Bootloader destegi

-40 °C ile +85 °C arasi (Endustriyel seviye dayaniklilik)

25 x 22 mm son derece kompakt form faktor(
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5. Baglanti Pinleri ve Donanim Rehberi

Kart Gzerinde disariya aktariimis olan pin soket grubu, herhangi bir harici denetleyici ile minimum
kablo karmasasiyla baglanti kurulabilmesi amaciyla optimize edilmistir. Asagidaki tabloda bu pinlerin
elektriksel yonleri ve iglevleri agiklanmaktadir:

Pin Adi Aciklama ve Fonksiyonel Rolii

Kartin ana besleme girisidir. Stabil ve parazitsiz 3.3V DC glg¢

3V3 Gug Girisi kaynagina baglanmalidir. RF iletim piki esnasinda akim ihtiyaci
artabilir.

N it nes o by Ko kann ve besene

PO ooy IS e e e miessensons

W lokGrs UMY s o o e mkosenetey i T

RST Lojik Giris Moduli donanimsal olarak sifilamak (resetlemek) amaciyla

kullanilan Aktif-Dislk (Active-Low) reset hattidir.

6. Yazilmsal Entegrasyon ve AT Komut Yapisi

Kiutuphane ve Entegrasyon Yapisi

ILIMERA KG200Z Gelistirme Karti, UART seri haberlesme hatti kurulduktan sonra standart AT
komutlari gonderilerek LoRaWAN agina katiim (Join) ve veri génderim (Tx) slreclerini kolayca
ylritecek bir yazilim altyapisina sahiptir. ESP32, AVR, STM32 ve Arduino ekosistemleriyle uyumlu
kGtiphane yapisi sayesinde hizlica kodlama slrecine gegis yapilabilir.

Temel AT Komut Seti ve Kullanim Rehberi
Asagida, KG200Z modulinin seri port Uzerinden temel test, ag baglantisi ve yapilandirma
sureglerinde siklikla kullanilan temel AT komut yapisi 6zetlenmistir:

Ornek Kullanim ve Beklenen
Yanit

AT Komutu Fonksiyonel Agiklama

Seri haberlesme hattinin aktif oldugunu

AT y . Gonderilen: AT\r\nYanit: OK

dogrulamak igin kullanilir.

Quectel KG200Z modulinin firmware Gonderilen: AT+CGMR\r\nYanit:
AT+CGMR ) . oo

versiyonunu sorgular. [Versiyon Bilgisi]\r\nOK
AT+DEVEUI Cihazin benzersiz LoRaWAN Device EUI Gonderilen:

numarasini sorgular. AT+DEVEUI?\r\nYanit:
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+DEVEUI:
1234567890ABCDEF\r\nOK

LoRaWAN ag gegitleri (Gateway) Gzerinden  Goénderilen: AT+JOIN\r\nYanit:

AT+JOIN agda katiima islemini tetikler. +JOIN: SUCCESS\r\nOK
e . ) Gonderilen:
AT+SEND Agn‘ézer;r';‘ide;h:gev‘;;:rpaket' (Payload) AT+SEND=2,"AABBCCDDEE"\r
9 gergexiestinir \nYanit: OK
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Gug Yonetimi ve Kritik Uyarilar

LoRaWAN haberlesmesinde gl¢ yonetimi ve dogru donanimsal korumalarin uygulanmasi, sahadaki
sensor dugumlerinin yillarca kararli galismasi agisindan son derece kritiktir. Kartin elektriksel sinirlari
ve anten yerlesimiyle ilgili asagidaki uyarilara dikkat edilmesi hayati 6nem tagimaktadir:

8.

ONEMLI DONANIM VE VOLTAJ UYARISI: ILIMERA KG200Z LoRaWAN Gelistirme Karti,
hassas 3.3V lojik seviyedet galigir ve giris pinleri 5V toleransli DEGILDIR! Kartin dogrudan 5V
lojik seviyesine sahip mikrodenetleyicilerle (6rnegin standart Arduino Uno, Mega) dogrudan
baglanmasi kart UGzerindeki bilesenlerin agiri 1sinmasina ve kalici donanim hasarlarina yol
acabilir. Bu tur durumlarda UART TX/RX hatlarinda kesinlikle lojik seviye dénusturtci (logic
level shifter) devresi kullaniimalidir. Ayrica LoRaWAN ag iletisimi saglamadan énce galisma
bdlgesine uygun frekansta (6rnegin Avrupa igin 868 MHZz) kaliteli bir 50 Q harici antenin U.FL
konnektorine takildigindan emin olunmalhdir. Antensiz yapilan RF iletim denemeleri modulin
cikis katina kalici zarar verebilir.

Kullanim Alanlari ve Hedef Kitle

Muikemmel gl tasarrufu, disik bant genisligi optimizasyonu ve LoRaWAN standardinin getirdigi
kilometrelerce uzunluktaki kapsama alani sayesinde, ILIMERA KG200Z Gelistirme Karti dzellikle
asagidaki uygulama alanlarinda éncelikli olarak tercih edilmektedir:

Akilll Tarim Sensorleri: Genis tarim arazilerinde toprak nemi, sicaklik, nem, pH seviyesi ve
hava kalitesi verilerinin pilli sensér dugumleri vasitasiyla kilometrelerce uzaktaki ag gecitlerine
(gateway) guvenle iletilmesi.

Endiistriyel loT ve Telemetri: Kablo gekmenin ylksek maliyetli veya imkansiz oldugu fabrika ve
zorlu Uretim sahalarindan makine durum, sicaklik, titresim ve telemetri verilerinin kablosuz
toplanmasi.

Uzaktan Saya¢ ve Durum izleme: Elektrik, su, dogalgaz ve isi sayaclarinin tiiketim ve
faturalandirma verilerinin disik bant genisligi ile periyodik ve otomatik olarak merkez sistemlere
raporlanmasi.

Akilli Sehir Uygulamalari: Akilli sokak aydinlatma aglari, otopark doluluk takip sistemleri, akilli
atik yonetimi sensorleri ve cevresel Kirlilik izleme aglarinin LoRaWAN Gzerinden verimli
isletiimesi.

Pilli Dusiik Giglii Sensor Diigiimleri: Derin uyku (deep sleep) modlari ve optimize edilmis gti¢
tiketimi sayesinde yillarca pil degisimi veya bakim gerektirmeden galisabilecek kablosuz ug
nokta sensorlerinin tasarlanmasi.

Egitim ve Ar-Ge Projeleri: LoRaWAN kablosuz haberlesme protokoliind, frekans planlarini ve
pilli sensér duguma tasarimlarini 6grenmek isteyen akademisyenler, muhendisler ve egitim
kurumlari i¢in en ideal egitim seti.
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9. Fiziksel Boyutlar ve Montaj Detaylari
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Kompakt Mikro Kart Tasarimi

ILIMERA KG200Z Gelistirme Karti, yalnizca 25 x 22 mm boyutlarinda son derece kiiglk bir fiziksel
alana sahiptir. Bu benzersiz kiguk boyut faktérl, alan kisiti bulunan tasinabilir donanimlar, giyilebilir
teknoloji projeleri ve ultra kigik sensor kutular igerisine kartin kolayca sigdiriimasini ve entegre
edilmesini saglar.

Montaj Ogeleri ve Anten Yerlesimi

Kart Uzerindeki mikro dlgekli U.FL/IPEX anten konnektoru, harici anten kablosunun (pigtail) kolayca
baglanabilmesini saglar. Tasarimlarda paraziti 6nlemek igin metal kutular yerine plastik veya ABS
malzemeden dretilmis kutularin tercih edilmesi ve antenin metal ylzeylerden en az 5 cm uzakta
konumlandiriimasi LoRa kablosuz iletisim performansini ve kapsama alanini en (st seviyeye
cikaracaktir.
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10. Onemli Bilgiler ve Teknik Destek Altyapisi

Bu driin, ILIMERA Ar-Ge ve inovasyon ekipleri tarafindan en zorlu saha kosullari ve ticari
standartlar g6z 6niinde bulundurularak tasarlanmig, test edilmis ve onaylanmistir.

Donanim tasarimi, sematik cizimler veya yazilimsal entegrasyon (Arduino kitiphanesi ve 6rnek
projeler) asamalarinda karsilasabileceginiz teknik soru veya ticari toplu alim talepleriniz igin
sitemizi ziyaret edebilirsiniz:

iletisim Kanali Bilgi / Baglanti Adresi

Resmi Web Sitesi ilimera.com
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